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- La calculatrice scientifique non programmable est autorisée
- On donnera les expressions littérales avant toute application numérique

Le sujet d'examen comporte quatre exercices : un exercice en chimie et trois exercices en
physique

Chimie ] = " . 7 points
(7 points) Transformation chimique en solution aqueuse et dans une pile
Exercice 1 : Onde mécanique et onde lumineuse 3 points
Phvsi Exercice 2 : Décharge d’un condensateur dans un conducteur 5 points
b ohmique et dans une bobine
(13 Points)
Exercice 3 : Mouvement de franslation et mouvement 5 points
d’oscillations
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!es !nS!ormations :':!‘ tmlq'!es son! mo!“s!’es par !es !actions acido-basiques ou d'oxydoréduction selon

les couples impliqués. L’étude de ces réactions permet de prédire comment un systéme chimique peut
évoluer, et aussi déterminer certaines grandeurs nécessaires a sa description.

Cet exercice vise :

- I’étude d’une transformation acido-basique en solution aqueuse ;

- I’étude d’une transformation d’oxydo-réduction dans une pile.

Partie 1 : Etude d’une transformation acido-basique en solution aqueuse
L’acide éthanoique C H3COO H est le composant actif du vinaigre. On dispose d’une solution aqueuse
(S) d’acide éthanoique de concentration molaire C' = 5,0.10 *mol.L et de volume V' = 500m.L.
La mesure, 3 25°C, de la conductivité ¢ de la solution (S)a donné la valeur ¢ = 1,1.1072S.m L.
Données :
- La conductivité o de la solution (S) s’écrit: ¢ = A\; [H30%] + Ay [CH3C00]
- Les conductivités molaires ioniques : \; = A (H30%) = 35,0.1073S.m%.mol™*;
X2 = A(CH3C007) = 4,09.1073S.m*.mol .

- 1. Ecrire I’équation chimique modélisant la réaction de I’acide éthanoique EE%:S& [=]
5 pt .
avec I’eau. %
E-l:
2. Compléter le tableau d'avancement de la réaction en utilisant les E E
0.75 pt grandeurs C, V, 'avancement x et l'avancement x - a I'état d’équilibre du Lo
systéme chimique. EE.:
Equation chimique ..........................................................................
Etat Avancement Quantité de matiere en (mol)
I L ool iieiie || Semesiniey | ViEhieSaces.  desisssxsssh
DR Y o toicannity | . Fcstobue | shmeeiength | ARouiaieees: | Suemeriiky
GRIIY | cliitimpid . bttt . pidieuter. | Deeldisie. | ssssiewen
3. Vérifier que la concentration des ions oxonium a I'état d’équilibre est Eﬁ E
0.5 pt [H307),, = 2,81.10*mol.L™". ﬁ?ﬁ
-
0.75 pt 4. Calculer la valeur du taux d'avancement final 7 . Déduire. +
[k,
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- 5. Etablir 'expression de la constante d’équilibre K en fonction de
75 pt
F [H307];, et C, puis calculer sa valeur.
6. Vérifier que la valeur de pK 4 du couple
VB | CH3COOH o) /CH3COOG, ) est pK 4 = 4,8.
7. Déterminer, en justifiant, I’espéce prédominante en solution parmi E?E
0.75 pt é
CHaCOOH(Gq} et OH?.COO(aq) . E_

Partie 2: Etude d’une transformation d’oxydo-réduction dans une pile
La pile Plomb/Argent est constituée des éléments suivants :
- Un bécher contenant une solution aqueuse de nitrate d'argent (Agi‘; 2 + N 03"( " q))de volume
V1 = 100mL et de concentration molaire C; = 10~ %mol.L™!;
- Un bécher contenant une solution aqueuse de nitrate de plomb (Pb?:q) + 2N 03_( 3 q)) de volume
V3 = Vet de concentration molaire
C; =5.10mol. L ;
- Un fil d'argent Ag( 5)»> Une plaque mince de plomb Pbg) ; Un pont salin.
Données :

1)
- Constante d'équilibre associée a I’équation 2Ag;; 2 + Pb(s)==2Ag(s) + Pb K = 6,8.10%
2

(ag)”
-1F = 9,65.10°C.mol™! ; M(Ag) = 108 g.mol™?
On branche, en série aux bornes de la pile, un ampéremetre et un conducteur ohmique. Le circuit est alors
traversé par un courant électrique d’intensité constante.

1. Déterminer la valeur du quotient de réaction Q. ; du systéme chimique E E
0.5 s
4 a I'état initial. E’ .
" T ESE
2. Déduire, en justifiant, le sens d'évolution spontané du systéme e X
0.5 i ’ - =
¢ chimique lors du fonctionnement de la pile. E
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- 3. Recopier sur votre copie le numéro de la question et choisir la lettre
.13 pt 4
correspondante a la proposition exacte :

Au niveau de I’électrode de plomb se produit une oxydation

Le schéma conventionnel de la pile est: ~ ©Ag,) Agizq) Pb?;q} Pb®

La masse de plomb augmente au cours du fonctionnement de la pile

o Q| w|p»

L’échange des électrons se produit au niveau du pont salin

4. On laisse la pile fonctionner jusqu'a son épuisement. On suppose que le plomb est en excés.

ki 4.1. Déterminer la quantité d’électricité maximale Qo fournie par la E =] !
; pile. 'E
0.5t 4.2. Déterminer la masse d’argent déposé sur I’électrode d'argent. Xk
=154

Physique (13 points
xercice 1 (3 points) : Onde mécanique et onde lumineuse

L’onde mécanique et I’onde lumineuse, bien que distinctes physiquement, obéissent aux lois générales de
propagation ondulatoire.

Cet exercice vise :

- la détermination de 1’épaisseur d’une nappe souterraine par ultrasons ;

- la détermination de la longueur d’onde d’une onde lumineuse.

1. Détermination de 1’épaisseur d’une nappe souterraine de pétrole par ultrasons

0.5 pt 1.1. Indiquer pourquoi I’onde ultrasonore est une onde mécanique. | e =
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0.25pt 1.2. L’onde ultrasonore est-elle transversale ou longitudinale ?

Afin d'évaluer I’épaisseur L d’une nappe souterraine de pétrole

on utilise une sonde qui émet une onde ultrasonore (Figure ci- ”"deD

contre). ¥

Le retard temporel entre la réception de I'onde réfléchie Surface supérieure 1

par ld surface supérieure de la nappe et le fond de ! 1

lanappeest T = 2,1 s. I\ r'

Fond de Ia nappe
1.3. Déterminer I'épaisseur L de la couche de pétrole, sachant que la E E
0.75 pt célérité de propagation des ondes ultrasonores dans le pétrole brut est e

y = 1,3 bmie~. [E]exe’

2. Détermination de la longueur d'onde d'une onde lumineuse
Lors d’une expérience, une source Laser produit un faisceau de lumiére monochromatique de longueur

d’onde A. Ce faisceau arrive sur une fente fine de largueur @ = 5.10">mm .
On observe des taches lumineuses sur un écran situé a la distance D) = 2m de la fente. La mesure de la

largeur de la tache centrale a donné L = 4, 2cm.

- 2.1. Proposer le schéma du montage expérimental décrivant cette
e expérience et nommer le phénomene observé.

0.25 pt 2.2. Quel aspect de la lumiére est mis en évidence par cette expérience ?

0.5 pt 2.3. Déterminer la valeur de la longueur d'onde A . !%
= al
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Le condensateur est un dipole dont la fonction principale est d'emmagasiner de I'énergie électrique entre ses

armatures. Il permet la restitution de cette énergie en cas de besoin.

Cet exercice vise :

- I’étude de la décharge d’un condensateur dans un conducteur ohmique ;

- I’étude de la décharge d’un condensateur dans une bobine.

Partie 1 : Etude de la décharge d’un condensateur dans un conducteur ohmique
On réalise le circuit électrique schématisé sur la figure (1). Ce circuit comporte :

- un condensateur de capacité C initialement chargé;

- un conducteur ohmique de résistance R = 1 kQ ;

- un interrupteur K. AuV)

Le condensateur étant totalement chargé sous la tension Uy .

A Dinstant £y = 0, on ferme l'interrupteur K. _‘\

L'évolution de la tension u,. aux bornes du condensateur est ““\

représentée par la courbe de la figure (2). 5 N
g RS t(ms)
0 5 '

Figure 2

1. Indiquer sur le schéma de la figure (1), comment brancher un

0.5 L g " s
e~ oscilloscope pour visualiser la tension . (%) .
2. Etablir 1'équation différentielle vérifiée par la tension uc au cours de la
0.5
» décharge du condensateur.
3. Vérifier que ug (¢) = U 0.6'—:_' est une solution de cette équation
0.5 pt

différentielle.

0.5 pt 4. Déterminer graphiquement les valeurs de Ug et 7. e .

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download
Www.AdrarPhysic.Fr

-2026 @Sl jaiwl 69l - Lygllsull aogall Libgll glaiodl ggudgo 7
agal elluall
JU3) yoyillg sl pgle clluun duy il pglell duesl - clngsllg el jiall : 5alo

(Auuipd

RS 27F

0.5pt 5. Vérifier que C=10pF.

Partie 2 : Etude de la décharge d’un condensateur dans une bobine

On recharge totalement le condensateur précédent sous la tension L) Suen; Gun
Uy, puis on le décharge  travers une bobine d'inductance L et de T |
résistance 7 . La figure (3) donne les variations en fonction du 10
temps de I'énergie électrique £, emmagasinée dans le condensateur, e @
|'énergie magnétique £, emmagasinée dans la bobine et I'énergie ." \ @
totale &; du circuit. ' '}‘7‘\1
UGN
'l ‘ l'. £y
H 1 ¥ %
ool LA LA LET XTSI
T [ l" L8 ] \
L ANAIAL fms
ol 1 3
Figure 3
" 1. Expliquer de point de vue énergétique le régime d’oscillations O)40
.5 pt
d ¢lectriques dans le circuit. 'E
& 2. Identifier, en justifiant la réponse, la courbe qui correspond a I'énergie ﬁE
5 pt

électrique &. et celle de I’énergie magnétique &, .

0.5 pt 3. Déterminer graphiquement la pseudo-période T des oscillations. :

0.5 pt l'oscillateur LC. Déterminer la valeur de I'inductance L de la bobine (On

4. On considére que la pseudo-période T est égale a la période propre de E E
prend 72 = 10). [=] 5
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5. Déterminer, entre les instants £y = 0 et ¢; = 4ms la variation de

0.5 pt ; S
£ I’énergie totale du circuit.

[Exercice 3 (5 points) : mouvement de translation et mo

Les systéemes mécaniques subissent des mouvements qui différent selon les actions mécaniques exercées sur
ces systemes. Ces mouvements sont régis par les lois de Newton, ce qui permet la détermination de
certaines grandeurs qui les caractérisent.

Cet exercice vise :

- ’étude du mouvement de translation d’un solide sur un plan horizontal ;

- I’étude du mouvement d’un oscillateur.

Partie 1 : Etude du mouvement de translation d'un solide sur un plan horizontal

Un solide (.S) de masse m et de centre d’inertie G glisse sur S -
une piste horizontale O AB. Le mouvement se fait avec [:'_F,
frottement sur toute La piste. Ces frottements sont modélisés par o x ¢} B
une force constante f de méme direction que le mouvement : Figure 1
mais de sens opposé (figure 1). —
On étudie le mou:rement de (.S) dans un référentiel terrestre auquel est Ave(ms?)
li¢ le repére (O, ) supposé galiléen.
Donnée: m = 0,8 kg
1. Le solide part de la position O sans vitesse initiale a l'instant t; = 0
sous I’action d’une force motrice F' horizontale constante sur le trajet
OA .

1

0 05 &)

Figure 2
>
o 1.1. En appliquant la deuxiéme loi de Newton, montrer que l'expression E : E

de l'accélération du mouvement s’écrit ag = F—;i .

La courbe de figure 2 donne les variations de la vitesse de GG sur le trajet OA.

0.5 pt 1.2. Déterminer la valeur de l'accélération ag. ;a%
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1.3. Le solide (S) passe en A avec la vitesse v4 = 8m.s . Calculer la
= distance OA. "%

2. Au passage par la position A la force motrice ? s’annule. On choisit I'instant de passage de (.S) par

A comme nouvelle origine de temps (to_.—_[]) . Le solide continue son mouvement et s'arréte en B a |'instant

t = 4s.
2.1. Vérifier que la valeur algébrique de I'accélération de G entre A et B E E
s estag = —2m.s"“. E
025 pt 2.2. En déduire la valeur de f. I ol
025 pt 2.3. Calculer l'intensité de la force motrice E‘) appliquée sur le trajet O A.

Partie 2 : Etude du mouvement d’un oscillateur
Le solide (S) précédent est fixé a l'extrémité d'un ressort a

spires non jointives, de masse négligeable et de raideur K .
On écarte (S) de sa position d’équilibre et on ’abandonne

sans vitesse initiale.

Le solide est animé d’un mouvement rectiligne sinusoidal.
La courbe de la figure (3) donne les variations de 1’abscisse

z¢ du centre d’inertie G.

x;(cm)
A

)

I

Figure 3

0.5pt

1. Déterminer graphiquement, les valeurs de la période propre T'yet de

’amplitude X ,,, du mouvement.

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download
Www.AdrarPhysic.Fr

- 2026 1513w 1 81931 - Lyl lall 3ogall bl Jlaiodl geudgn y

10/10 JU3) yosdilg sluadl pole elluun duy gl pglell dueds - closdslg £l judll : 83to
(duiiips
0.5pt 2. Calculer la valeur de K (on prend 72 = 10).
- 3. Calculer la valeur du travail de la force de rappel exercée sur (5)
Spt 4
¥ entre les instants (to = 0) et (t; = T; ).
ok 4. En utilisant la conservation de I’énergie mécanique de l'oscillateur,
. pt

déterminer la valeur de la vitesse V' & I'instant (¢o = 0).
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